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Pragrama Econémico

Resumen

| presente estudio analiza la distribucion territorial
de las granjas avicolas en Colombia mediante herra-
mientas de analisis espacial y técnicas de agrupa-
miento no supervisado, con el propodsito de identifi-
cary caracterizar las principales concentraciones
productivas del pais. La investigacion se desarrollé a partir
de una base de datos georreferenciada de granjas avicolas,
considerando variables como la localizacién, la capacidad
maxima de encasetamiento y el tipo de produccion.

Los resultados evidencian una alta concentracién territorial
de la actividad avicola, principalmente en las regiones
Andina, Pacifica y Caribe. Asimismo, se identificaron dife-
rencias entre los cldsteres en cuanto a su importancia
productiva, escala de las unidades y composicién por tipo
de explotacién. Estos resultados permiten comprender con
mayor precision la organizacion espacial del sector avicola
colombiano y constituyen un insumo para la planeacion
territorial y el desarrollo de andlisis posteriores sobre co-
nectividad, abastecimiento e infraestructura.
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Introduccion

entro de los principales objeti-

vos de la Federacion Nacional

de Avicultores de Colombia,

soportado en el Fondo Nacio-
nal Avicola, se encuentra el de fortale-
cer la sostenibilidad del negocio avicola
en todas sus dimensiones. Esto implica
trabajar en los aspectos técnicos pro-
pios de la produccién, en los temas
sanitarios, ambientales, logisticos,
econdmicos y, en general, en todos
aquellos elementos que inciden en la
operacion diaria de las granjas y en la
capacidad del sector para responder a
los retos que se presentan en el territo-
rio.

El eje principal de nuestro trabajo es la
informacién. Informacién que no se
queda en una base de datos, ni en un
registro estadistico, sino que se proce-
sa, se ordenay se convierte en herra-
mienta para tomar decisiones. De alli
que, desde el Programa de Estudios
Econdmicos, hayamos venido consoli-
dando analisis que permiten observar
la avicultura con una lupa distinta, no
solo por departamentos o municipios,
sino a partir de la forma como realmen-
te se organiza la produccioén en el
espacio.

En esta oportunidad presentamos un
Documento Avicola orientado a analizar
las granjas avicolas mediante clusteres
geograficos. Para ello, se trabajé con

: : A
una base georreferenciada de granjas //./’““ \’(\\\\\\\\
avicolas, utilizando herramientas de
analisis espacial y el algoritmo K-means, il
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con el propdsito de identificar concentra-
ciones productivas que no siempre coinci-
den con los limites politico-administrativos
tradicionales. El ejercicio permitio clasificar
la actividad avicola en cinco clUsteres,
destacando que los cuatro primeros con-
centran la mayor parte de las granjas y de
la capacidad de encasetamiento instalada
del pais.

El asunto no es menor. Cuando se analiza
la avicultura Unicamente desde una lectura
agregada, se corre el riesgo de perder de
vista dindmicas que son fundamentales
para la planeacion sectorial. Una granja no
opera sola. Depende de vias, proveedores
de alimento balanceado, servicios veterina-
rios, plantas de beneficio, centros de
consumo, disponibilidad de mano de obra,
autoridades sanitarias y, por supuesto, de
la cercania o distancia con otras unidades
productivas. En fin, de todo un universo de
relaciones que explican la operacion del
negocio avicola en el territorio.

Asi, este Documento Avicola busca aportar
una herramienta técnica para leer mejor el
territorio avicola. No se trata solamente de
mostrar mapas o de presentar cifras, sino
de ordenar la informacién para que las
empresas, Fenaviy las instituciones cuen-
ten con un referente que permita focalizar
acciones sanitarias, anticipar riesgos logis-
ticos, priorizar intervenciones y fortalecer la
planeacion sectorial.

Ponemos a disposicion de los avicultores
este insumo, confiando en que sea de
utilidad para comprender mejor dénde
esta la produccion, como se relaciona en el
territorio y cuales son los puntos que
requieren mayor atencion para seguir
fortaleciendo el sector avicola colombiano.

Fernando Avila Cortes
Director Programa Econdmico
Fenavi - FONAV
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Justificacion

| sector avicola tiene un peso estraté-

gico en la seguridad alimentariay la

economia agropecuaria colombiana,

conforme avanzan los mercados y las
tecnologias se exigen nuevos instrumentos
de analisis territorial que permitan identifi-
car donde se concentra la actividad y como
se relacionan las granjas territorialmente.

Desde finales del siglo XIX Alfred Marshall
ya sefalaba que la concentracion espacial
de empresas puede generar ventajas aso-
ciadas a la especializacion, disponibilidad de
proveedores, circulacion de conocimientoy
formacion de mercados laborales especiali-
zados (Marshall, 1920). Unos afos mas tarde,
Paul Krugman explicé que la combinacion
de rendimientos crecientes, costos de
transporte y tamafno de mercado puede
producir patrones centro-periferia y concen-
tracion territorial de la actividad econémica
(Krugman, 1991). Posteriormente Porter
formalizo el concepto cldster como una
concentraciéon geografica de empresas e
instituciones interconectadas que incide en
la productividad, innovacién y creacion de
nuevas unidades econdmicas, una alternati-
va para formar cadenas de valor fomentan-
do coordinacion y confianza, siendo masas
de éxito entre competencia y cooperacion
(Porter, 1998).

Shakya (2008) plantea que el analisis de
clUsteres permite construir agendas de
articulacion publico-privada en paises en
desarrollo. Para el ambito agricola, se resalta
que los clusteres permiten integrar produc-
cién, cadenas agroalimentarias, ruralidad y
competitividad territorial. Este enfoque es

Analisis espacial del sector avicola colombiano mediante clisteres geograficos




Programa Econémico

particularmente util porque las granjas no
operan como unidades productivas aisladas,
sino que dependen de cadenas de abasteci-
miento, infraestructura, servicios técnicos,
relaciones institucionales y mercados locali-
zados. En este sentido, la avicultura puede
ser analizada no solo como suma de predios,
sino como sistema espacial articulado por
proximidades productivas, sanitarias y logis-
ticas (Tapia et al, 2015).

La identificacion de clidsteres geograficos
permite construir una lectura territorial mas
precisa, reconocer areas de concentracion
de capacidad instalada y ubicar zonas donde
las ventajas de escala coexisten con mayores
exigencias logisticas.

En actividades agropecuarias, la cercania
espacial incide directamente en la movilidad,
interaccion entre unidades productivas, los
riesgos sanitarios y el acceso a infraestructu-
ra. En este sentido, la econometriay la
estadistica espacial han mostrado la impor-
tancia de considerar la dependencia espa-
cial, la vecindad y la localizacion en el analisis
de fendmenos territoriales (Anselin, 1988).

En este proyecto, dichos fundamentos
justifican el uso de sistemas de informacién
geografica (SIG) para pasar de una lectura
tabular agregada a una lectura espacial,
trazable y reproducible. La seleccién de
K-means como método de agrupamiento
responde a su utilidad para clasificar obser-
vaciones en grupos internamente homogé-
neos y espacialmente diferenciados.

El algoritmo fue formalizado en la literatura
de aprendizaje no supervisado por Mac-
Queen (1967) y se relaciona con el procedi-
miento de minimos cuadrados descrito por
Lloyd (1982); asimismo, Arthur y Vassilvitskii
(2007) propusieron K-means++ como estra-
tegia de inicializacion para mejorar estabili-
dad. Para apoyar la seleccion del numero de
grupos, el analisis se complementa con el
coeficiente de silueta, propuesto por Rous-

seeuw (1987), y el indice de Davies-Bouldin,
desarrollado por Davies y Bouldin (1979).

Este enfoque permite reconocer patrones
de concentracién productiva, identificar
clusteres avicolas y relacionarlos con el
funcionamiento logistico. El proyecto se
justifica por su utilidad institucional y
gremial. La conformacién de clisteres
permite transformar una base georreferen-
ciada de granjas en una herramienta de
planeacion territorial. Sus resultados pue-
den apoyar la priorizacion de municipios
criticos, el disefio de planes de contingen-
cia logistica y la identificacién de necesida-
des de infraestructura.
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Programa Econémico

Objetivos

Objetivo General Objetivos Especificos
dentificar y caracterizar la configuracion « Identificar zonas de concentracion
territorial de la actividad avicola en productiva de granjas avicolas mediante
Colombia mediante la conformacion de la aplicacion del algoritmo K-means,
cldsteres geograficos de granjas, utili- seleccionando el numero de agrupacio-

zando herramientas de analisis espacial, nes a partir del coeficiente de silueta y el

con el fin de reconocer patrones de con- indice de Davies-Bouldin.

centracion, distribucién de la capacidad
productiva y especializacion segun el tipo

P Delimitar y representar cartograficamen-
de explotacion.

te los clusteres identificados, con el
propdsito de reconocer su localizacion,
extension y configuracion territorial
organizandolos segulin su capacidad
productiva.

» Caracterizar los clUsteres resultantes
segun numero de granjas y capacidad
maxima de encasetamiento instalada
con el fin de reconocer zonas de alta
relevancia productiva.

« Analizar la composicion de cada cluster
segun los tipos de explotacion avicola
presentes, con el fin de identificar patro-
nes de diversificacion, predominio o
especializacion productiva.

« Generar informacion territorial que
contribuya a la identificacion de areas
avicolas estratégicas y sirva como insu-
mo para futuros procesos de planeacién
productiva, logistica e institucional del
sector.
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Determinacion de
clusteres avicolas
mediante algoritmo
K Means

| analisis de clusteres permite comprender

la forma en que se distribuye territorial-

mente la actividad avicola en Colombia,

mediante la identificacion de zonas donde
las granjas presentan una mayor concentracion
espacial y productiva. Esta lectura resulta funda-
mental para pasar de una vision general basada
en departamentos o municipios a una interpreta-
cion sustentada en agrupamientos reales de
unidades productivas.

La identificacidon de clisteres permite reconocer
territorios estratégicos para el sector avicola, en
los cuales se concentra una parte importante de
la capacidad de encasetamiento y donde la
operacion logistica adquiere mayor relevancia.
Estos agrupamientos reflejan dreas con alta
intensidad productiva, mayor demanda de insu-
mos, necesidades especificas de conectividad,
encadenamientos con otros sectores y una rela-
cidn directa con la infraestructura vial disponible.

En este apartado se presentan los clUsteres
avicolas identificados, destacando su localizacion,
composicion y relevancia dentro de la estructura
territorial del sector. Para ello, se definen agrupa-
mientos espaciales de granjas avicolas mediante
el algoritmo K-means y herramientas de sistemas
de informacién geografica. El propdsito es identi-
ficar patrones de proximidad que sirvan como
base para el analisis territorial y permitan obser-
var concentraciones productivas mas alla de los
limites politico-administrativos.

Analisis espacial del sector avicola colombiano mediante clisteres geograficos




De esta manera, la asignacion de clusteres
constituye un insumo clave para la lectura
territorial del sector avicola, ya que permite
identificar zonas productivas prioritarias y
orientar los analisis posteriores de conectivi-

dad, infraestructura vial y planeacién logistica.

Metodologia de analisis,
recoleccion y procesamiento
de datos

La presente investigacion se desarrollo a
partir de informacion general de 5.360 gran-
jas avicolas distribuidas en todo el territorio
colombiano, para el analisis se consideraron
principalmente las variables de ubicacién
geograficay la capacidad maxima de enca-
setamiento de cada granja, entendida como
su capacidad instalada.
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Con el fin de identificar patrones de con-
centracion espacial se empled el algoritmo
K-means, una técnica de aprendizaje no
supervisado que agrupa observaciones en
base a su similitud. La herramienta utilizada
en este estudio fue desarrolla como plugin
para QGIS por Folini, Lenzi y Biraghi (2022),
esta funcion permite analizar simultanea-
mente el coeficiente de silueta y el indice
Davies-Bouldin a partir de particiones de K.
Este algoritmo asigna cada observacion
(granja) al cluster cuyo centroide se encuen-
tra mas préoximo y, de forma iterativa, ajusta
la posicion de los centroides hasta alcanzar
la convergencia. Asi, busca minimizar la
variabilidad interna y maximizar la diferen-
ciacion entre grupos (Folini, Lenzi, & Biraghi,
2022), el proceso de asignacion de cluster
mediante K-Means se describe en la si-
guiente imagen:

Figura 1. Diagrama funcionamiento algoritmo K-Means

Como Funciona

1. Elegir‘k’ centroides

2. Asignar puntos a clusters

3. Actualizar centrmdes

Escoger centros iniciales

Asignar cada punto al centroide mas cercano

Mover centroides
al centro de los clusters

4. Repetir hasta que converja

( > Reasignar puntos
d Actualizar centroides »

e, ©® ®
@
@® .. @® ® @@@
o %o Xeo @xL
e%000 o @@
.... . . L @@
_—)

Clusters formados

Detenerse cuando los centroides ya no see muevan

*Nota: Imagen generada con inteligencia artificial mediante ChatGPT (OpenAl), 2026. La figura representa de forma esquemaética las etapas del
algoritmo K-means: seleccién de centroides iniciales, asignacién de puntos al centroide mas cercano, actualizacién de centroides y repeticién hasta

la convergencia.
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Previo a la estimacion de los clisteres, se
determinod la cantidad adecuada de los
mismos mediante el método del codo
(Eloow Method). Este criterio se basa en el
analisis de la suma de cuadrados intra-clis-
ter (Within-Cluster Sum of Squares, WSS), la
cual mide la suma de las distancias al cua-
drado entre cada observaciony el centroide
de su grupo, con el propdsito de que los

elementos dentro de cada clUster sean lo
mas homogéneos posible. Y de manera
complementaria, la suma de cuadrados
inter-clusteres (Between-Cluster Sum of
Squares, BSS), que evalua la dispersion de
los centroides respecto a la media general
de los datos, buscando que los grupos
resultantes presenten una adecuada dife-
renciacion entre si. (UC B.A, 2025).

El proceso que se desarrolla mediante el método del codo se explica en la siguiente imagen:

Figura 2. Método del Codo para determinar nimero 6ptimo de K

¢ Como funciona y para qué se usa en la investigacion?

1.

Determinar el nimero optimo de grupos (k) para

Objetivo: 4.

agrupar datos mediante algoritmos de clustering
(ej. K-Means). S ]

o)
S 4
¢ Como funciona?

‘.:
L

[ d

®.
@ . .
% e

2.
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k=1 |+ k=2 - k=3 » k=10
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»

Interpretacidn de la Gréfica
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o
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>
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Ndmero de Clusters (k)

*Nota: Imagen generada con inteligencia artificial mediante ChatGPT (OpenAl), 2026. La figura representa el método del codo y su aplicacién para
identificar el nimero éptimo de grupos en analisis de clustering. Se ilustra el objetivo del método, el procedimiento basado en la evaluacién de
distintos valores de ky el cdlculo de la inercia intra-cldster (WCSS), asi como la interpretacién de la gréfica a partir del punto de inflexién o “codo”,

donde la disminucién de la inercia deja de ser pronunciada.

Lo mas importante al momento de analizar
las tendencias WSS/BSS es determinar el
punto donde se normaliza las tendencias, es
decir, donde se forma el “codo”. Los resulta-
dos obtenidos sugieren que la cantidad mas

razonable para equilibrar buena compacta-
cion, separacion entre grupos e interpreta-
bilidad del modelo sin agregar complejidad
innecesaria es en 6 clusteres, como se
muestra en la grafica a continuacion:
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Figura 3. Tendencias BSS & WSS
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*Nota: Elaboracion propia a partir de los resultados obtenidos en QGIS. La figura muestra el comportamiento de la suma de cuadrados in-
tra-cluster (WSS) y la suma de cuadrados inter-cluster (BSS) en funcion del nimero de clisteres, como criterio para evaluar la particion de los datos

e identificar una solucién de agrupamiento adecuada.

A partir de este criterio se seleccionaron 4, 5,
6y 7 como potenciales de K para pruebas
comparativas. Posteriormente, se evalud el
desempeno de cada particion mediante dos
métricas de validacién interna: el coeficiente
de silueta y el indice de Davies-Bouldin.

El coeficiente de silueta permite evaluar
simultdneamente la cohesiony la
separacion de los clusteres. La cohesion se
refiere a la proximidad promedio entre los
puntos que pertenecen a un MismMo grupo,
mientras que la separacion corresponde a la

distancia promedio minima respecto al
cldster vecino mas cercano; por ello, valores
mas altos reflejan una mejor definicion de
los agrupamientos (Liu et al., 2022). En
contraste, el indice de Davies-Bouldin mide
la calidad del agrupamiento a partir de la
relacion entre la cohesion intra-clustery la
separacion inter-cluster, por lo que valores
mas bajos sugieren una estructura mas
solida y diferenciada (Lee, 2025). Los
resultados obtenidos en esta fase son los
siguientes:
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Tabla 1. Criterios de validacion K

# DE CLUSTER

COEFICIENTE DE SILUETA

INDICE DAVIES-BOULDIN

4 0.4672 0.7736
5 0.5294 0.6606
6 0.4961 0.8008
7 0.516 0.7506

Nota: La tabla muestra los resultados obtenidos de las métricas internas para la validacién del agrupamiento por K-means

Con base a los criterios de validacion, se
establecio que el valor éptimo de K corres-
ponde a 5 clisteres, con un coeficiente de
silueta de 0,5294 y un indice de Davies-
Bouldin de 0,6606 .

Una vez definido el valor éptimo de K, el
modelo se ejecutd en QGIS mediante el
complemento Cluster Analysis, lo que
permitié asignar a cada granja un identifica-
dor de cluster (ClusterID) y, con ello, obtener
una segmentacion espacial de la actividad
avicola en Colombia. Posteriormente, los
cldsteres fueron reordenados con fines
analiticos, de modo que el cluster 1 repre-
sentara la agrupacion con mayor capacidad
de encasetamiento. Esta reclasificacion
sirvié como base para analisis posteriores y
mejor interpretacion de los datoss.

Resultados

De acuerdo a los clUsteres identificados, se
muestra la distribucién de los mismos y las
caracteristicas asociadas a cada uno. La
figura 4 muestra la distribucién espacial de
las granjas avicolas y su clUster asignado; los
clusteres principales se localizan especial-
mente en las regiones Andina, Caribe,
Pacifica y zonas del Caribe, con mayor
concentracion de granjas en departamentos
de alta tradicién avicola como Santander,
Cundinamarca, Valle del Cauca, Caucay
Antioquia.

El mapa evidencia que la produccidn avicola
en Colombia se encuentra fuertemente
centralizada, con una clara dependencia de
la regién andina y pacifica. En contraste,
amplias areas del oriente y sur del pais
registran una baja presencia o ausencia de
granjas dentro de la base de datos estudia-
da. Esta configuracion territorial podria estar
relacionada con factores como la disponibi-
lidad de infraestructura, la accesibilidad vial,
la cercania a los centros de consumo, las
condiciones agroclimaticas y la existencia de
servicios especializados.
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Figura 4. Distribucion de Clasteres Avicolas
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Fuente: Base de datos programa técnico y Sostenibilidad. Procesamiento cartografico en QGIS; mapa base de OpenStreetMap.

*Nota: La cartografia presenta la distribucion espacial de las granjas avicolas georreferenciadas en Colombia, clasificadas en cinco cldsteres me-
diante el algoritmo k-means en QGIS. Cada punto representa una granja y su color corresponde al clister asignado. La agrupacién se realizé con
base en criterios de proximidad geografica.
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La Tabla 2 presenta la distribucion del nd-
mero de granjas y de la capacidad de enca-
setamiento instalada para los clusteres iden-
tificados. Esta informacion constituye un
insumo inicial para la caracterizacién pro-
ductiva del sector avicola, al permitir com-
parar la participacion relativa de cada cluster
en términos de ndmero de unidades pro-
ductivas y capacidad instalada.

Los resultados evidencian una alta concen-
tracion productiva en los clusteres 1, 2, 3y 4,
los cuales rednen 5.009 granjas, equivalen-
tes al 92,1 % del total analizado, y una capa-
cidad instalada aproximada de 217,2 millo-
nes de aves, correspondiente al 91,7 % del
encasetamiento nacional. El cldster 1 pre-
senta la mayor participacion tanto en nime-
ro de granjas como en capacidad instalada,
lo que permite identificarlo como el princi-

pal nucleo productivo del conjunto analiza-
do. Por su parte, los clisteres 3y 4, aunque
registran un menor nimero de granjas
frente a los clUsteres 1y 2, presentan niveles
de capacidad instalada similares, lo que
sugiere una mayor escala promedio por
unidad productiva, especialmente en el
cluster 4.

La Tabla 3 amplia la caracterizacion de los
clusteres al incorporar su distribucion
departamental, el drea aproximada de
cada agrupacion territorial, el nimero de
granjas y la capacidad de encasetamien-
to acumulada. Esta desagregacion per-
mite identificar la composicion interna
de cada clustery reconocer los departa-
mentos con mayor peso relativo dentro
de las principales concentraciones avico-
las del pais.

Tabla 2. Capacidad de encasetamiento Clusteres

CAPACIDAD DE

CLUSTERID # GRANJAS ENCASETAMIENTO INSTALADA PARTICIPACION
1 1.704 61.592.720 26.0%
2 1.387 52.086.599 22.0%
3 1.039 51.935.364 219%
4 879 51.540.736 21.8%
5 351 19.596.651 8.3%
Total general 5.360 236.752.070 100%

Fuente: Base de datos programa técnico y Sostenibilidad.

*Nota: La tabla resume el nimero de granjas y la capacidad de encasetamiento instalada por cluster. Los valores fueron obtenidos mediante la
agrupacion de las granjas segun el clister asignado en el andlisis K-means y la suma de su capacidad instalada. El total general corresponde al

conjunto de granjas incluidas en el estudio.
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Tabla 3. Caracterizacion Clusteres

CAPACIDAD DE
ENCASETAMIENTO

CLUSTERID AREATOTAL DEPARTAMENTO # GRANJAS

SANTANDER 1143 52.861.491
NI 243 4175734
BOYACA 188 3.246710
1 106.759 KM? CESAR 13 690140
ARAUCA 62 266775
CASANARE 49 212.370
BOLIVAR 6 139.500
CUNDINAMARCA 1154 45007.812
META 63 3.628.400
BOYACA 105 2419174
2 73.065 KM?
TOLIMA 35 856.276
CASANARE 19 153717
GUAVIARE 1 21220
VALLE DEL CAUCA 448 35.410.758
CAUCA 169 9.894.450
NARINO 190 3.258.650
3 107.775 KM?
HUILA 192 3179971
PUTUMAYO 22 124.250
CAQUETA 18 67.285
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CAPACIDAD DE
ENCASETAMIENTO

CLUSTERID AREA TOTAL DEPARTAMENTO # GRANJAS

ANTIOQUIA 262 14.822.876
QUINDIO 136 13.998.551
VALLE DEL CAUCA 100 8.813150
4 96.218 KM?2 TOLIMA 198 6957214
RISARALDA 85 3742.875
CALDAS 76 3182.220
CHOCO 22 23.850
ATLANTICO 115 11.063.350
BOLIVAR 29 4.064.381
CORDOBA 79 2.307.230
SUCRE 37 1.015.800
5 114.803 KM? MAGDALENA 20 652100
CESAR 31 244.600
ANTIOQUIA 12 138100
LA GUAJIRA 26 11.090
SAN ANDRES Y 5 5
PROVIDENCIA

*Nota: La tabla presenta la caracterizacién por clister, la distribucién departamental de las granjas avicolas indicando para cada grupo el drea total
delimitada, el nimero de granjas asociadas y ordenado seguln capacidad de encasetamiento acumulada. El drea corresponde a la superficie esti-
mada mediante la geometria minima delimitadora con envolvente convexa de cada clUster.

En términos territoriales, los resultados El cldster 2 presenta una fuerte participa-
muestran que la actividad avicola no se cion de Cundinamarca, mientras que el
distribuye de manera homogénea en el cluster 3 se caracteriza por una presencia
pais, sino que se concentra en nucleos relevante del Valle del Cauca y Antioquia.
productivos claramente diferenciados. El

cluster 1 se encuentra altamente asociado El cldster 4 agrupa principalmente departa-
con Santander, departamento que concen- mentos del centro-occidente del pais, con
tra la mayor parte de las granjas y de la participaciones destacadas de Tolima, Quin-
capacidad instalada dentro de este grupo. dio, Valle del Cauca, Risaralda y Caldas.
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Finalmente, el clister 5 comprende las con-
centraciones identificadas en la regién Cari-
be, con una participacion particularmente

importante del departamento del Atlantico.

La Tabla 4 presenta la capacidad maxima
de encasetamiento por cluster, desagrega-
da segun el tipo de produccién: engorde,
postura y material genético aviar. Esta
clasificacion permite analizar la composi-
cion productiva de las agrupaciones terri-
toriales e identificar el peso relativo de los
diferentes sistemas de explotaciéon dentro
de la capacidad instalada reportada.

Los resultados indican en el cluster 1 predo-
mina la produccion de engorde, aunque
también se registra una participacion signi-
ficativa de postura. En los clisteres 2y 4 se
observa una composicion semejante, con
mayor peso del engorde frente a las demas
categorias.

El cldster 3 presenta una distribucion mas

equilibrada entre engorde y postura, lo que
evidencia una mayor diversificaciéon produc-
tiva en comparacion con los demas grupos.

Programa Econémico

Finalmente, se puede apreciar que en los
clusteres 1 al 4, la capacidad de material
genético aviar supera por mucho las obser-
vadas para el cluster 5, por lo que se puede
esperar que esta region movilice grande
cantidades aves desde el interior del pais
para suplir su demanda.

Es importante sefalar que los totales de
capacidad de encasetamiento presentados
en las Tablas 2y 4 no coinciden plenamente
debido a diferencias en la disponibilidad de
informacién por variable. Mientras que la
Tabla 2 resume la capacidad instalada total
de las 5.360 granjas incluidas en el estudio, la
Tabla 4 desagrega dicha capacidad segun el
tipo de produccién reportado: engorde,
postura y material genético aviar. En este
ultimo caso, algunas granjas no cuentan con
informacién disponible sobre el tipo de
explotacion, por lo cual su capacidad instala-
da no puede ser clasificada dentro de las
categorias productivas consideradas. La
diferencia entre ambos totales corresponde
a la capacidad de encasetamiento asociada a
granjas sin reporte de tipo de explotacion o
con informacién incompleta en esta variable.

Tabla 4. Capacidad instalada por clister y tipo de produccion

Cluaster Granjas Engorde (aves) Postura (aves) MGA (aves) Total (aves)
1 1.704 37918.462 20.392.282 3.281.976 61.592.720

2 1.387 32.235102 17210198 2.641.299 52.086.599

3 1.039 24.863.898 23.984.166 3.087.300 51.935.364

4 879 31.433.829 17.326.016 2.777.891 51.537.736

5 351 13.474.748 5941903 180.000 19.596.651
Total 5.360 139.926.039 84.854.565 11.788.646 236.749.070

*Nota: La tabla muestra la desagregacion de la capacidad de encasetamiento instalada por tipo de produccion para cada cluster. Las categorias

consideradas corresponden a engorde, postura y material genético aviar. El porcentaje del total representa la participacién de cada clister frente a
la capacidad instalada total analizada.
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El estudio permitié evidenciar que la activi-
dad avicola en Colombia presenta un alto
grado de concentracion territorial y produc-
tiva. La identificacion de cldsteres mediante
el algoritmo K-means y el uso de herramien-
tas de analisis espacial permitié reconocer
agrupamientos reales de granjas avicolas,
representar su distribucion cartograficay
caracterizarlos segun el numero de unida-
des productivas, la capacidad maxima de
encasetamiento y el tipo de produccion. En
este sentido, los clUsteres se constituyen en
unidades de analisis Utiles para orientar
decisiones sectoriales con mayor precision
territorial.

Los resultados muestran que los clusteres 1,
2, 3y 4 concentran la mayor parte de las
granjas y de la capacidad instalada registra-
da en la base de datos. En conjunto, estos
agrupamientos rednen el 921 % de las
granjas analizadas y el 91,7 % de la capaci-
dad maxima de encasetamiento, lo que
evidencia que la estructura productiva
avicola se organiza principalmente alrede-
dor de nucleos territoriales especificos.

La caracterizacién por tipo de produccion
mostrd que el engorde constituye la activi-
dad predominante en la mayoria de los
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Conclusiones

clusteres, aunque con participaciones
relevantes de la postura. El clUster 3 pre-
sentd una composicion mas equilibrada
entre ambas actividades, mientras que el
cldster 5 registré una menor capacidad
asociada con material genético aviar. Este
dltimo resultado podria sugerir una depen-
dencia del abastecimiento proveniente de
otras regiones; sin embargo, dicha hipdte-
sis debera ser evaluada mediante informa-
cién sobre los flujos de movilizacién y las
relaciones de origen y destino entre las
unidades productivas.

Finalmente, los resultados proporcionan
un insumo técnico para la planeacién
territorial y sectorial, al permitir reconocer
las principales concentraciones avicolas,
comparar su capacidad instalada e identi-
ficar diferencias en su composicién pro-
ductiva. También constituyen una base
para futuros estudios sobre accesibilidad,
conectividad vial, abastecimiento, riesgos
sanitarios, infraestructura y vulnerabilidad
logistica. Estas investigaciones comple-
mentarias podrian contribuir a orientar
intervenciones publicas y privadas dirigi-
das al fortalecimiento de la competitivi-
dad, la resiliencia productiva y la seguri-
dad alimentaria
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{Quieres conocer mas?

Te invitamos a explorar nuestra coleccion de
documentos especializados con enfoque econémico
para mejorar la rentabilidad del sector avicola,
disponibles en la pagina web:

www.fenavi.org
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